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ICAB — actions du vent selon 1’Eurocode 1
Test selon EN1991-1-4
@ [5!;1(1)39211 -4_725_2versants_acrot_03]

2

X

Ce document présente des tests de chargement sur des structures modélisées avec ICAB 6.0.
La pression de vent est q=1Pa, les portées L=1m pour lister directement les coefficients de
pression Cp.
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ICAB projet : EN1991-1-4_725_2versants_-15deg_neg_03.agb
ICAB document : icab_en1991-1-4_toit_2versants.doc
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Description

L'objet de cette note de calcul est la vérification des charges selon I’Eurocode 1.

Les calculs sont établis selon les réglementations
- AFNOR P06-113-1 et NA "EN1991-1-3 Eurocode 1 — Actions sur les structures — Partie 1-3,
Actions générales — charges de neige"

- AFNOR P06-114-1 et NA "EN1991-1-4 Eurocode 1 — Actions sur les structures — Partie 1-4,
Actions générales — actions du vent"
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Le modele par éléments finis a été établi avec le logiciel ICAB Force version 6.0 qui a été
testé selon le « Guide de validation des progiciels de calcul de structures - SFM AFNOR
1990».

Paramétrage du batiment

Genération de charges ﬂl
Préparation des calculs sismiques ] Génération des calculs/cas de charge ]
Batiment - climat 1 Chargements climatiques | Prige au vent sur treillis ]
E Ca_racteristiques du batimert - i Regler effets de Taille/Dynamique J
1torture dewux versants EC1 vi

Ifaqade de batiment redangulairej pami vetticale CsCdize=1.125m}=1x 1=1

- . o g0 N2
: arge permanente eJ—
— valeur suivarte [RC] |a totture: 0

J L longueur X du batiment = 20 LJ poids des pannes: iﬂ'

A L¥longueur X du batiment = 20 t;harge exploitation sur pannes: i{?.'l
LY longueur ¥ du batiment = 20 |
HM hauteur maximale du batimert (h) = 1.875 ide-tes bawd iﬁ
X0 origine: u= ¥-X0 =10 L dir X FRAIF AL,
Y0 orgine; v="Y-Y0 =10 ’
1] grigine: w=7-70=0 poids des planchersiﬁ
HF hauteur des poteaux = 0 h lanchi ]
HT hauteur du toit = 0,875 i
WHAC hauteur d'acrotére ouest = 1 — Portées par defaut: -
EHAC hauteur d'acrotére est = 1
||NHAC hauteur d'acrotére nord = 1 pire poteaux fagade sud)px: |1
SHAC hauteur d'acrotére sud =0 e poteaux fagade ouest)py: [q
Angle de toiture =0 i
|remplissage sous toiture (0-1) =0 ecartement entre pannes: |4
MUD coefficient de dépression =0 : ﬁ—
MUS coefficient de surpression = 0 ent entre solives de plancher
fliira e — | écatement entre lisses 11
| BC1: nord |0.05 L I
:ﬁﬁ%ﬁ}mgmn e s — Batiment principal et structures secondaires ;
| 502/03 [o.05 0.05 |"0bat. principal ~|
| EB.2/0.3 Ne |
| NO.2/03

sud 005
[ wvent sur cogues considérées comme bardage, tofture

riveau du sal <21 [0 m | [ vérier cosfficients Ny | € S
" modifier .
Enregistrer

espace vide sous la j““—“ﬂ
construction, & aide J annuler J " détnuire

Le batiment a pour dimensions :

LX=20m

LY=20m

Hauteur au faitage HM=1.875m avec hauteur de toiture HT=0.875, soit une pente de 5°
Les bardages en fagcade sont surmontés d’acrotere de hauteur 1m sur 3 cotés
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Accumulation de neige EN1991-1-3 6.2

La présence d’acrotere génere une accumulation de neige selon la section 6.2 EN1991-1-3

Hz

Figure 6.1 — Coefficients de forme pour charge de neige aux saillies et obstacles

6.2 Accumulation au droit de saillies et d’obstacles

(1)  En cas de vent, une accumulation de la neige peut se produire sur toute toiture présentant des obstacles,
car ceux-ci créent des zones d'ombre aérodynamique dans lesquelles la neige s'accumule.

(2) Il convient d'adopter les valeurs suivantes des coefficients de forme et des longueurs d'accumulation pour
des toitures quasi horizontales (voir la Figure 6.1), sauf s'il est spécifié autrement pour des conditions locales par-
ticuliéres :

11 =08 uy=yhis ...(6.1)
avec la limitation suivante : 0,8 =u, <20 ... (6.2)

ol y est le poids volumique de la neige, qui dans ce calcul peut &tre pris égal & 2 kN/m?.

Is=2h .. (6.3)
avec la limitation suivante : 5z/,=15m
[EN1991-1-4_725_2versants_acrot_03] Test mur isolé selon EN1991-1-4 section 7.4.1
Calcul2 Sn neige normale
1/ 25.56; Propriété 3: roof
2 11N/m<{ 1.i6 NmZ2 1&2 N/ 0.98 N'm \)gN/m llﬁ Mz v\ﬁ\wm /u./mwm W\ﬂwmz
r"1.32 N/erZ \ 41.58 N2\ 18eNml2” N\ 1aNm2T O\ osshm2  \ psNm2”  \ p8Nm2 \ psNmZ” \  psNm2 p.
5 E 8 N/ . .8 N/ .

L’accumulation de neige est variable sur une longueur Is=2h mais encadrée par
Sm<lIs < 15m
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Accumulation de neige dans les noues EN1991-1-3 5.2/NA France

NF EN 1991-1-3/NA —6—

Clause 5.2(6)

Lorsque la toiture comporte des zones dont la pente vis-a-vis de 'écoulement de I'eau est inférieure 4 5 %, il y
a lieu, pour tenir compte de I'augmentation en cas de pluie de la densité de la neige résultant des difficultés
d’évacuation de 'eau, de majorer la charge de neige sur ces zones de 0,2 kN/m? lorsque leur pente est inférieure
a3 %,etde0,1 kN/m? si elle est comprise entre 3 % et 5 %.

La majoration doit étre appliquée non seulement a la zone a faible pente considérée mais également sur une
distance de 2 métres dans toutes les directions au-dela de ses limites.

La figure ci-dessous montre les surfaces ou appliquer la majoration dans le cas particulier d’'une noue, lorsque
la pente du fil d’eau a l'intersection est faible (inférieure ou égale a 5 %) et celle de chacun des deux versants
supérieure a 5 %. La zone a pente faible d’écoulement est en effet dans ce cas réduite a la ligne d’intersection,
et les surfaces ol appliquer la majoration sont uniqguement celles correspondant a la distance des 2 métres
indiquée plus haut.

Légende

1 Zone de majoration

Exemple de batiment avec toiture a pente négative -3%

Génération de charges n
Préparation des calculs sismiques ] Génération des calculs/cas de charge ]
Batiment - climat ] Chargements climatiques ] Prise au vent surtreillis ]

Ca.racteﬁstiques du batiment Régler effets de Taille/Dynamique ‘
|torture deux versants EC1 -

|fa¢ade de batiment rectangulaireﬂ paroi verticale CsCdfzs=3m)=1x1=1

WHAC hauteur d'acrotére | ccid
T _valeurpricédere | Pa-tm2

unité: m valeur suivante [RC] Charge perrnalr;ei(;rt:uf: lni
|W HAC hauteur d'acrotére ouest = 1 j poids des pannes: |0

dimensions extéreures du batiment: surcharge explotation sur pannes: (0.1

gjuster dimensions
m poids des bardages |0
fagade Sud X (b 20.0) IJEDi [~ Fattage/noue dir.X
poids des planchers [0

fagade BExt ¥ (3 20.0)
20 surcharge sur planchers |0

hauteur h 5.0) Ii5 Portées par défaut:
distance entre poteaux fagade sud) px: |1

hauteur de toiture §) |-0.3 distance entre poteaux fagade cuest) py: |1

coef. d'ertrainement sur écatement entre pannes |1
totture. Cte |0.02 écartement entre solives de plancher |1
peund s deskarades écarttement entre lisses |-|7
EC1: nord |0.0%
sur/dépression st Batiment principal et structures secondaires

W0.2/03 EIEE]

50.2/03 0.05 0.05 “0 bat. principal =]
E0.2/0.3 " |
ND.2/0.3

sud (D08
W vert sur coques considérées comme bardage, toiture

niveau du sol +Z1 |0 m vérfier coefficients NV £ orger
; (% modifier
espace vide sous |3 ll}i
construction, & aide annuler | © détruire

Enregistrer
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[EN1991-1-4_725_2versants_-3pc_neg_04]
chargement 2 'Sn neige normale'
1/51.78;

\}x 20
Batiment en région Al (Sk=450Pa) avec acrotére ouest et noue centrale pour une pente
négative -3% :
accumulation S1=+200Pa sur la zone +2m/-2m : pn.Sk + S1 = 0.8 x 450 + 200 = 560Pa
accumulation variable contre 1’acrotere ouest jusqu’a Ls=5m

[EN1991-1-4_725 2versants_-3pc_neg_04]
chargement 2 'Sn neige normale’
1/25.89;
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Action du vent en facade

(2)  Les coefficients de pression extérieure cpe 19 6t Cpe 1 POUr les zones A, B, C, D et E sont définis a la
Figure 7.5.

Plan

e=la plus petite des deux dimensions
- suivantes : bou 2h

b: dimension du coté perpendiculaire au vent

Vue en elevation pour e <d

Vem\ vent L | a B c h
— »
7

D E |b |
/ I 7
| e A de |
|-49i5~| 45 e '
-
v/
A _ Mueen élévation — ——* e_nt' A B c
I,
Wue en élévation pour e > d Vue en élévation pour e > 5d
Vent A B h Vent A h
7 7 I, 7.
L d | Lt d |
NEEY d-e/5 ] & 4
h h
Vent A 8 Vent A
A, e v A
Figure 7.5 — Légende relative aux murs verticaux
Tableau 7.1 — Valeurs recommandées des coefficients de pression extérieure
pour les murs verticaux des batiments a plan rectangulaire
Zone A B c D E
hid Cpe0 | Cpet | Cpetd | Cpet | Cpeto | Cpet | Cpetd | Cped | Cpedd | Cped
5 -1.2 -1.4 -08 -1,1 -05 +0,8 +1,0 -0,7
1 -1,2 -14 -08 -1,1 -05 +0,8 +1,0 -05
<0,25 -1,2 -14 -0,8 -1,1 -0,5 +0,7 +1,0 -0,3
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Calcul3 wW+ Vent Ouest surpression
1/ 22.25; Propriété 2: facade

@ [EN1991-1-4_725_2versants_acrot_03] Test mur isolé selon EN1991-1-4 section 7.4.1

e,

Ici : h/d < 0.25, effet avec surpression (+0.2 ci-dessus) et dépression (-0.3 ci-dessous)

[EN1991-1-4_725 2versants_acrot 03]
chargement 7 'wW- Vent Ouest dépression’
1/159; Propriété 2: facade

T
0.2 N'm2

1N/m2

1N/m2

1N/m2

1Nm

Ex
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Action du vent en toiture pente 5°

[EN1991-1-4_725_2versants_acrot_03]
chargement 3 'wW + Vent Ouest surpression'
1/48.21; Propriété 3: roof

-

‘@ [EN1991-1-4_725 2versants_acrot_03] Test mur isolé selon EN1991-1-4 section 7.4.1

x

Calcul3 wW- Vent Ouest surpression
1/25.78; Propriété 3: roof

1 1.09998 Nim> - 079998! N/m2 1
0.799981 Nm2

T 0.799981 Nim>

| 0799981 Nim2 0 79998| N/m2

1.09998 N/m2 10 799981 N/m2 798
u7gggel N/m2 0799981 Nm2

0.799981 Nim2 0.799981 N/m2 T

109998 N/m2/ 7 1 0.799981 N/m> ] 1__ 0799981 Nim?
1 0.799981 Nm2 1 0799981 N/m2°T 0.799981 N/m>

1o 1__ 0799981 Nim2 1__ 0799981 Nim2 0.799981 Nim2

N/m2

799987 N/m: 079

0799981 Nm2 0.799981 Nim2'
0799981 Nm2 T
0.799981 Nim> 0.799981 Nim> 0.799981 Nim2 9984 N2l
0.799981 Nm2
o 0’ 799981 N'm2 0799981 Nim2
0. 79993\ N/m2 ~{_ 0.799981 Nim2 | 4 0.799981 N/m2 0799981 Nim2 0.799981 N2l 0.79998 N/m2’\L 0.799¢
0: 7ggge| N/m2
0799981 Nim2 1__ 0799981 N'm2 1 0799981 Nm2 40799981 Nm2 T 0799981 N 2 )
. m 0. 2 (0783081 N~ 0799984 M2t 0799 Nme
1+ 0.799981 N/m2 T 0799981 Nim> 1 0.799981 Nm2 T 058061 i 0.79
081 Nima{g 0.799987Nm2L_y  0.799987 sz/
0799981 Nim2 079998 N/m2 079993 Nm2l s 0799987 N
Y/
1 . . 'm: N
1.09998 N/m2 T 0799981 Nm2 1 0.799981 Nim2 1 0.799981 N/m2 T 10799981 Nim2 1__ 0799981 Nim2 T 0799981 Nim2
109998 4 0799981 Nim2 T~~—£1 _ 0.799981 Nim> 1 0.799981 N'm2 1 0799981 Nim2 1 0799981 N'm2 10799981 Nm2 7 705
1 1 ). N/m2 1 ). Nm2 T 1 N'm2
1.09998 Nim2 0.799981 N/m2 0.799981 Nm2 0.799981 Nim2 0. 79993{ m? 0.799981 N/m: 0799981 N o: 7ggge N2l ¢ 076 3 799 N

10799981 N/m: 0.799981 Nim: 0. /99981 N T " /
0. 7999310m“9 5 0. 79993!0N7/r9v\999 o 0. 79998I0r\gr9n999 o) 0. 7999810N7/r9n929 o) 0. 79998‘4 Nmzlg_ 0. 7/9998 Nm2l
im: m m
079981 Nim? 0.798981 Nim? 0.79%981 Nimd 0.75%81 Nim? O
0T N 0799981 Nm2 0799981 Nim2 0799931 Nm2 >
53 53 5 / 07956 Nimgl
79998| N/m2
799 0799981 V\gg\? 0.799981 Nim?
799981 N 10799981 Nim2 1__ 0799981 Nim2 0.799981 Nim2 % !
075808} o 0799984 Nmzly 0793087 N/ij
0799981 Nim? (1 0.799981 N/m> T 1 0799981 Nim? 1 0799981 Nim? 1 0799981 N
m 799981 Nim3 98] Nimely 0799987 Nm2Ly 0.79598 N/
799981 Nim2 1 0.799981 Nim2 T 1 0799981 Nm2 1 0.799981 Nm2 10799981 Nm2 1 079998\ N/m2
m: ). N/m 0. N ). .
10799981 Nim2 1 0799981 Nm2 1 0.799981 Nim? 1 0.799981 Nim> T 1 0799981 Nim? 1 0799981 Nim? 0.795964 Nim 07999 Rimzly 079608
7 2 % Nim: X ¥ % X
Nm?> 0799981 N'm> 10799981 Nim2 1 0.799981 N/m2 T 1 0799981 Nfm2 1__ 0.799981 Nfm2 1 0799981 N/mzj\ 8 WmZ\L 079 07
N2l
0 im: P~ 2
0.799981 N 10799981 Nm2> 1__ 0799981 Nim2 1__ 0799981 Nim2 1__ 0799981 Nm2 1 0799981 N/m2 T 1 0799981 N/mZ\L 0799987 Nimgl 079998 Nm2l s 07999
1 079998! Nm2 1 0.799981 N/m2 T 10799981 Nim> 1 0799981 Nm> Pl 0.799981 Nim2 1 0.799981 N/m> T " 0798081 Nim2lg_ 0
X % m
1 0799981 Nim2 "1 x 0.79993{ N/m2 10799981 N/m2 T 10799981 Nim2 T t__ 0.799981 N'm2 t__ 0799981 Nm2 0799981 Nim ey N
9981 N/m2 {__ 0799981 N/m2 0.799981 Nm2 0799981 Nim2 1 0799981 Nm2 1 ~ 0799981 Nim2 T 0.79998: N/"‘Z\L 0.799087 Nim2. 07950 Nm2ly 0.79¢

799981 N/m:
0799981 Nim2 0.799981 Nim2 0.799981 Nim2 0.799981 N/mZ\L 0, 79998
0.799981 Nim2
0. 7999310m“9 0.799981 Nim? Nim:
0798981 N2 T 0798981 Nm3 1 0759081 Nm2 “7999 Nmzly 079087 Nr
9981 Nim2
N 0. 79993! Nm2°T 1 0799981 N/m2 1 1 0799981 Nim2 7 §_ 0 79993{ Nim2
1.09998 N/m: m: m m 4 ‘0.799981 Nim2lg_ 0.799987 Nim2{ s 0.79998;
0.799981 N/m2 T 1__0.799981 N
9¢ X . 4 %
0799981 NIm2 1__ 0799981 Nm2 4 0.799981 Nmo T 1 0799981 N7/m? T t__0.799981 N/r9n99 0799984 Nm2 079598 Nm2~ 079
0.750981 Nim2% 079993 Nm2{_y 0799987 Nm2L_
0799981 Nim2 L1 0799981 N 1 0799981 Nim2 0799981 Nm2 1__ 0799981 Nim2 1 __ 0799981 Nim> 0.79998: 0.799987 NimgL 0796967 Nim2
0.799981 Nim3 T~/ 0.799981 Nim2 T 0.799981 Nim3 1 1 0.799981 Nim 1 0.799981 Nim2 0799984 Nim2( 07999 Nimz! Dmga N
| 0.799981 N/m2’ 1__ 0.799981 Nim2 1 0799981 Nm2 T 079998! N/m: 0.799981 N/m2 t_ 0799981 N'm2 0.799984 N/,“g/ 0.79998 sz{\f‘ 079998 sz/
1.34996 Nim: 1 0.799981 Nim2 T~/ 0.799981 N'm2 1__ 0799981 N'm2 7 1__ 0799981 Nim2 0.799981 N 0799981 Nim2
m 0759081 im? T 0.795981 Nimd 007 0705081 w3 0 0.705081 N o0 765081 Nimaly_ 0.799087 Nim2{_s_ 0798987 Nm2L_y 0. 796057 Nmal_

0.79598 fm2l 4 0.7999

Nmal u7ggge N2l 079998/

0 : : X %
1.34996 N/ 21 1__ 0799981 Nim2 1 0.799981 NI 1__ 0.799981 Nm2 1 0.799981 N'm2 1__ 0799981 Nim2 1 9981 N/m>
3 7999 Nm2ly  0.799987 Nim2(_

4 0.799981 Nm2 10799981 Nim2 T 0.799981 N/mZ\L 0799987 N/mz/

0.799981 Nim> T~~~ 0.799981 N/m? 0.799981 N'm2 L1 0.799981 10799981 Nim2 799981 N P 4 !
' 0.789981 Nm3 00799081 N> T 0789981 Nm3 7 0753081 Nim? 1 0799981 Nim3 7 O Tz 079998 Nimz2ly 0796087 Nimz( 07,9995 Nm2ly 0799987 Nt
0.79993!0N7/r9n999m Al 0.79'99810N7/r9n929m o Al 07999310%9998' = 079998!u 1 0.799981 N/m2 T 1 __ 0799981 Nm2 0.799987 Nim2( 07/9998 N/m2! 07/99 Nim2l ¢

% im: % m2 T % m: % ;
0.79%981 N> " 0799981 Nm> 1" 0799981 N> 100, Nm> 10,7909 - 0795087 Nm2ly 0799087 Nim2 079
0799981 Nim2 7 1__ 0.799981 Nm2 1__ 0799981 Nim2 .79 0: N 0.799987 Nim2- omgga N/mz 0.7999¢
0799981 Nimd 1= 0.79993I0N/m9 0799981 Nm2 i 0799981 N/m: 079998 Nm2l_;  0.798987 m2l 079993 Nim2/ u7ggge N’"‘?/\L
- . L1 0. T

0: 7ggge| N/m2

0.799981 N T 0799981 Nim>
079993!0N7/r9n999 o '79?93'0“7/’9"929 o u.7g'ggelur\grgn999 B 0798981 Nim2. 07/9998 Nm2l 07/9998 Nm2l 079998 N/m2\;L 0799987
) ; T ; m
ujg‘gge' N ; 0.75’;&‘)981 N 0 0.709981 Nimp 079998 N/m2: 0. 7/9998 N/m2! 0. 79998 N/mZ\L 0. 7/99987 N/m2/ 0.
0.799981 N'm2 1 0799981 Nm2 T 1_ 0.799981 N/mg\L 0.79998; N/m2 799987 Wm2L. 0799987 Nm2! 079998 N/mA
0799081 Nimd T4 0790981 N 0799584 Nm2y 0799987 Nim: ELN/mz\L 0.799987 Nim; o
o y38ee T 0799981 Nl 0799987 Nm2ly  0.799987 Nim 0.799987Nm2{ 4 0 795961 sz/
0.7 9998‘0%"9293 T Nt 079998 Nm2l y 0. 7959 Nm2l_s 0.799987 Nim: 0 7/999@ Nm2{y 0. 79993

0.799081 Nm2lyg 0 79993 Nm2_y  0.799987 m2l s 0.799987 N2y 0. 798967 Nm2l g
0799984 Nm2{ s 0. 79993 N2l 0.799 Nm2ly 0799987 Nm2Ly 0799987 Nin
0799987 Nm2{_y 0. 79998 Nm2ly 0 mss#sz\L 0.79%87 w2l 079

0799087 Nm2Ly 0799987 Nml s 0.799987 Nm2{ s 0799987 Nm2L.

Ici : h/d < 0.25, effet avec surpression (+0.2 ci-dessus) et dépression (-0.3 ci-dessous)

@ [EN1991-1-4_725_2versants_acrot_03] Test mur isolé selon EN1991-1-4 section 7.4.1

x

Calcul7 wW- Vent Ouest dépression
1/ 35.09; Propriété 3: roof
2 300013 N Pa0013 N M20.300013 DUy 19 VIS SU0UTS NMZ( 300 ey UL 1 T
0001 °3000‘3'Wo3530"?5f’wan‘n’g%‘aao%”?é%%@%‘go%mzpwanggfg;géggg%‘a%ﬁ‘é°%"2%‘35:5?;&332%1330%ggsgoggé&ﬁ?%‘?&&ﬁ?ﬁ  Nim ) 499987)
.. Mz 1 nmg,
! 0,300013 N2 0.500013 Nime0.30001 0.4 Nim2[0,49%

|.0.300013 Mz ‘ LOULL 0. 3N'/mz‘ J o 300013 VMz(0.300013
M 0.300013 NmZ/p ; 300013 N/mM2/0.3000 0 0,3000?3 Nmz 0_302013 NmZ 0‘?82%13 N Oaég&‘gg‘%)g%gdgg\éo 300013 N/m40 4 N‘/’r'r'"zl(AQQ?B

o, 49993%0 9987

987

30001 3 N/mzo 300013 Wm20.300013 N/ my M20.300013 Wmz/0 300013 W mz|
) ( 0.300013 N 300013 N/m20.300013' lo. 499987‘ I
05300015 Nnc 300013 e 3(;33'%% 300015 20 300015 S oo Rbam(’g%?o'f,”a"?gp 300015 %:?22%13500% o o‘so'g&‘ci'o 4 Nim?2]0.499987: 499%81‘99987J0 9987 45pom7) 199067 49'?
~ mz | imzi 013 WMz (0.30001 Luine 0. 499987‘ 99987] s P s \ ‘0499987‘
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t_03] Test mur isolé selon EN1991-1-4 section 7.4.1

-4_725 2versants_acrot

Calcul5 wS+ Vent Sud surpression

1/61.1; Propriété 3: roof

[EN1991-1

&

4725 2versants

Calcul5 wS+ Vent Sud surpression

1/ 40.31; Propriété 3: roof

[EN1991-1

&,

£ QS OfL EQUSOIE E@SOrs F@SOfL E@SOrs F@ s ofs

By e sz Yo 5 Ya 5o Ya 5o
T £572 Ya £572 Yo £872 Yo £Sr2 Yo

G 5372 Yo E3pz Yo ES72 Yo £S5z

2 Yo £ofZ Y £oyZ Yo _£'572 TeS T E£372 Yo £5

ﬁwmAMwWo,%FaWMmW@nFWF‘Wﬂ e2 5982 Ya foyz Ta Saorz

o 275




ICAB v6.008 — actions du vent selon EN1991-1-4 28-02-2020

@ Calcul9 wS- Vent Sud dépression

[EN1991-1-4_725_2versants_acrot_03] Test mur isolé selon EN1991-1-4 section 7.4.1
1/53.19; Propriété 3: roof
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[EN1991-1-4_725 2versants_acrot_03] Test mur isolé selon EN1991-1-4 section 7.4.1
Calcul9 wS- Vent Sud dépression
1/40.31; Propriété 3: roof
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Action du vent en toiture pente 30°

[EN1991-1-4_725_2versants_30deg_acrot_03]
chargement 3 'wW-+ Vent Ouest surpression'
1/827;
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7

[EN1991-1-4_725_2versants_30deg_acrot_03]
chargement 3 'wW+ Vent Ouest surpression’
1/54.56;

Ouest surpression Ci=+0.2

[EN1991-14_725_2versants_30deg_acrot_03]
chargement 3 'wW.+ Vert Ouest surpression’
1/2644; Propriété 3: roof
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03]

N1991-1-4_725_2versants_30deq_acrot

Crgement7 - vem Goest srosso
1/46.03;

A
~
~

E

y x

Ouest dépression Ci=-0.3

3]
N1991-1-4_725_2versants_30deq_acrol_0
Crrgement 7 - vem st sosso
1/26.44; Propriété 3: roof
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Calcul5 wS+ Vent Sud surpression

[EN1991-1-4 725 2versants_30deg_acrot_03] Test mur isolé selon EN1991-1-4 section 7.4.1
1/46.03;

E

y x

Sud surpression Ci=+(.2

‘@ [EN1991-1-4 725 2versants_30deg_acrot_03] Test mur isolé selon EN1991-1-4 section 7.4.1

Calcul5 wS+ Vent Sud surpression
1/34.89; Propriété 3: roof
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[EN1991-1-4 725 2versants _30deg acrot_03]
chargement 9 'wS- Vent Sud dépression’
1/46.03;

N\

E

Yy x

Sud dépression Ci=-0.3

[EN1991-1-4_725 2versants_30deqg_acrot_03]
chargement 7 'WW- Vent Ouest dépression’

1/26.44; Propriété 3: roof
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Action du vent en toiture pente -15°

Géneération de charges

Préparation des calculs sismigues

I (Zéneration des calculs/cas de chame ]

Batiment - climat 1 Chargements climatiques l Prize au vent surtreillis ]

—Caracténstiques du batiment

|toiture d MsECI 5] | Réder effets de Taile/Dynamique I

oiture dewx versants =

Ifa-;ade de batiment rectangulaire_v_j paroi verticale CsCdizs=4.0644 m}=1x 1= 1

HT hauteur du tot = -2.675 : =

Len | e | ) e
unité: m valeur suivarte [RC] arge Dﬁmalgeimteur; ;ir“—-‘—-‘

|[HT hatteur du tot = -2.679

:J poids des pannes: |

L¥ longueur X du batiment = 20
LY longueur Y du batiment = 20
HM hauteur maximale du batiment (h) = 6.774
X0 orging: u= ¥-¥X0 =10
Y0 orgine: v=Y-Y0 =10
Z0 origing; w=Z-Z0 =0
HP hauteur des poteaux =

WHAL hauteur d'acrotére ouest = 0
EHAC hauteur d'acrotére est = 0
MNHAC hauteur d'acrotere nord =0
SHALC hauteur d'acrotére sud = 0
Angle de toiture =0

remplissage sous toiture (0-1) =0
MUD coefficient de dépression =0

|
icharge exploitation sur pannes: ;D.‘l
poids des bardages;ﬂ'

poids des planchersii}
surcharge sur planchers ;1}

Portées par défaut: -

[
itre poteaux fagade sud) px: |1 [
re poteaux, facade ouest) py: 11 |
ecartement entre pannes i'] |

e dir. X

MUS coefficient de su;gression =0
= pb‘-ﬂllba

hent entre solives de plancher |1 |

ecartement entre lisses ]1
EC1: nord !{H}E
sur/dépression ot Batiment principal et structures secondaires =
wo2-03  oues i
50.2/0.3 [0.05 [0.05 | "0 bat. principal .
ER.2/D3 N ] ]
NDO.2/-D.3 sud (005
W vent sur coques considérées comme bardage, toiture
niveau du sol +71 iﬂ m verifier coefficients NV I " créer
espace vide sous la = modifier Enregistrer
construction, e l gide ] annuler i ™ détruire

Indiquer une hauteur de toiture HT=-2.679m négative pour une largeur de L=20m (angle -
15°); tan(15°)=-HT/(L/2) = 0.2679

[EN1991-1-4_725_2versants_-15deg_neg_03] Test mur isolé selon EN1991-1-4 section 7.4.1
Calcul3 wW- Vent Ouest surpression
1/30.37; Proprieté 3: roof

N,I

N 09997/M‘ 09997/”” %7

s07/M1.09397N 1. Q997N T IBFTNE %
/N,mee M.‘;‘%%W‘M-v‘— ?/‘ E g

Al ugg?w‘ uggy/w‘ 099;*7 N Eﬂ%‘:j% 0, e§99 0, a\(wo 75‘%%7@0 2
1 )99

oa" o&ooo 00:07%

mo
1 Kﬂ 08 9908 0;?000 00:0.7000
1.0999! m?

o7/N1,0989 .‘; 2 PO

e 1

108371 099? A 0
2 100597 Niceo>
N, 09997/ 0958970 a - B\N/mo

9397/N ?7/M‘°99?”£ oseeoégeeoawmo o

59
597 Nmo 4/
praa) 9903&99 oa\v/rru?quuwﬁo
1997/N,1.09997 Nimo! \ ’i

0958670 860070,d
)99 // W/ \N/"
0953070,
| 99 m?

‘/M‘- / ‘;

97/M‘_ 7 ‘;—

< [ .,1997/M‘_/

% LT
1 = ’
19 - S L )
2 " 9?7/M‘_ N x/N/‘
! ey /1 ; 99" MI 0
¥ 1

1. 9997M“
109997/ 1

99)
(X

q
5 1 gggue 9908 mnﬁ{mo;ﬁ
1.09997/N1 F n§mq

NZ 41,0999 /gge‘
pUar 77
N@-‘; ! Wy
1. LEL: g K
L7 RN s 099?’/” 2
1.

i /Nﬂ-,“ N/‘__“ 1&1% \(W;;QO/

by

x

Ouest surpression Ci=+0.2

0
1597/N1.09997/N.
mgggv/m 09997/M1 09997/ ‘0 /7M‘-0_99/97/‘/7:99_ 7
1 oggg7/M| 09997/ Nﬂ 09997 N 099?7 N

i 997 Nﬂ N =

_\3,
tig 28
gév.g
= \‘W.

;ﬁé—s‘%
70218

L
3 m
588

<S8
8/.%
-2R87§>

%o
SN 52 22
k32
B

g
%”

g

g
pel

=N
/éf”
g

999089908 mO uuu 0

0,
1. mzm 099?7/M‘ A § gg%ﬁee 0, 8'\?99/0 a'\(«/nu ?quu o, ii{t)ij 0, ;Qoi &00;?’ 0

|09997M‘ ) '“’
10959 N/m?

ﬂ 8 rrO 7 00 0 00
A
999970 8999 0. 8 Wrro 7000 0. 7000 0.760010.700020.700010.700010.760010.760020.7600% 0:7600%0.760010.700020.760020.76¢




ICAB v6.008 — actions du vent selon EN1991-1-4 28-02-2020

p.16

[EN1991-1-4 725 2versants_-15deg_neg_03] Test mur isolé selon EN1991-1-4 section 7.4.1
Calcul7 wW- Vent Ouest dépression

1/30.37; Propriété 3: roof

@

Ouest dépression Ci=-0.3

0999974 [U/A 11271 i T—’jfu 500077 1059997/ DI/ 1% 059710500974 227!t 1= 74 1059907/ 10.59997 1999 ““%o .4998¢0,3997¢0,299740,199810, 19981
A 999?7; 0995974 10; 79997/@ 10: 59997? ”099—79 g:u ;ggg 7/‘/,0 59997/, ,o 59997}1 10 5999?5’2;9;7} ’s::;ggz;m% 10 59997/: 10: 59997/‘ 194 59997/’ rg :;;f :é;s::j: ,7?5’9997}@ 1. 9997/‘ 105899753 "ésaso 3 93&0 2?97%(0 Ié@iﬁ%ﬁx
059974 10: ; = i
goRi7A IR R 79997’?2‘9@7/, ré 5957410 59997/'/0 9557 59997{]15,295:79 s 07 10599974 19 59997/‘ 1059997412 59997@ 52:;7;: z;m#, 10.59997 104 59997/' 9074 19597 4"%’9850 3 7m 0.2007,149810, 1396701998
9?7/2’0 99997/4 r07es7h ’ggg%ﬂ 0 59997/‘ 10.50967 9997/1 19 599971 1= 5599_7/, 0. 59997/; 1059907410 59507410 59997@;999 ST 59997/; 10595974 10; 59997/‘ 1 5999?6\ 4" /9850 k! 97(0 4970,140870,1 39810, 1 49810,
7 ,0.99997 799971 sssorh 0 59997}‘/ 595974 rg_qssw/@ 10 59997/‘ = 0598074 10 593973 10 59997/: 1059997410 0. 59997}‘ rU 599971 1059997419 59997/‘ '0“5%99 0. 4%9850 3% dom0; 2§97(o ws{ga Iﬁsmo 199810,149
0 99997ﬂ 1075557412 9997[/;5'9997/, 1050907/ 10599974 104 59997/‘ 19 59997/‘ % 5999?299973 10595574 1 59997/‘ 10595574 10974 0593677 1059997410 59997/‘ 10029 uA 4W 5810097002487, 19960, 14981013981, 199610
%\3 ) 995 7/ 10 999711‘5':;:7;9%‘5'999774 10,5937 10.89597A419: 59967419, 999?5”295:;5 ’é égggﬂ, 10595074 10595974 1% 59597412 59;9&295;;; 57k ’9997/4 1059507/ 059957419 55T ggem pay 02070 1850101 So80; 0148801308101
0.599974 I 0.599974 74 Nim:
4 1o 1307/ 10.595974 10 9?7/‘/’99‘5:799’7? ’09197:9:?29997/‘ ’é saB07A 10595074 1% 59;97[/;53;97;9?;%97;9; Srggg% 0. 5999% 10599874 10; 59;97?;;;;:@9;;% 7 o, 03676020070, 14861019961, 19961019981, ws{ga
2 a7 10,5987 ,o 95974 /s s 10 59997/, 10595974 2o 059807h 10 59997/, 10599974 1 0.495040,349760 205740, 1998101398°0,199810,1 498101
21959 s o seir 03 (053557 0. 59597419, 9970 5’:95;799;/;5'999 " ,é 59997/, 0! 59997/, 10 59997/: 9970 5’39?;5’? 5’ ik ’é 59997/‘ 0599974 1 95074 ’”ﬁ%ﬁg’s&soaianojzpny o810, 199810,1 {gem/.u(ga /.1{9;9;1 ot
Sl i osin o S e o T S SOty v oy o o o
 19995/N2: gggv/@ 104 59997/‘ 10595574 050374 10: 5999% 10595974 10! 59997/‘ r o 599971 10 59997/4 10 59997/‘ 'Oﬁu 495540,3037€0,200740,198°0,19810,199810,199810,190810,1998 0, 19¢
e b 39556 5959 4105 o857 1 59997/: 10 59997/6 1928 055897410 59997/3 10,5997 10: 59997/‘ 1 510 59997/, 1059997 | ANVARIAS
' 10305/\,1.3999 ‘/1Mo__§9997/; 1059 0. 59997/, 0 59997/; 10 59;9? rg 959979:’7?;999 s Fori 0. o7 rﬂ 59307419 59;97[/)459997/‘ 7 59997/‘ g geam .3 97&0 0200701998101 J080,1 0,146810,1996°0;
. et 1059997 ,u 0508074 10595575 1 y 0.595074 10595074 1 0455503 7&0 74,109810,199810,199810,199810,14981, 199810, 19981016
y 3999%”;9?—97/1 ’f ot 10 ggg;::ésraew . ’é' 59997/‘ 10595074 0. 59997}1 19 599973;2-99;:?;9%7/‘ f 0307/ 10. 59997/¢ 1095074 10597 45;93&0 o6o 3&? 2 /97<0 199810, 1%9;0 1&9{3\0 1&9{310 ws{g;u 1 g(jm 1 o
o 59997/1 105999 /‘/ 0599974 104 59997/a 0. 9997/; 10 59997/‘ '0 soforh 9970 5’9997/, 10 59997/1 10 59997/4 p?.ﬁgggﬂ 19 59997/06 ro;@ 039710, 2&97(0/ 1 Qsawo/ 1498°,199870,16981,1098°0,199810 ws(gawo 199810,
> A 599971‘ ’/0 s 7/‘ 0505 97/' 0. 59997/, 1059997410 59997{35’999 s 97/‘ kY 59997/, 0. 59997/: 10: 59997/‘ 2 %a 4 eazo 7 om0, 0290740,199810,199810,1698,1998°0, n{gewo  139810,1906°0,190810.199
0595974 997[/)‘5'9997 055507 0 59997} 0599974104 595974 194 59997?;999 " o3o7A 10 59997/. 0. 59997/1 10 59997/‘ '0,5%?_9 .4 seto R 97(0 209740,19980,109810,14981,1098°0,199810,199610,199810,1 99510, 19981C
59997359997/‘ 719 s 7/1 0595 97/‘ 0. 5999% 10.59997/4 10 59997?;999 A0 o 97/‘ 105 599971, 20 59997/a 10: 599971‘ 10 0: 4998(0 7 97(0 2&97. 0,199810,19980,1998°0,199810,199810,1498°01998 0 199810,199810,1¢
997 104 59997/4 10598074 10599974 1% 59997/‘ I 0. 5g§g7/; 1059967 rU 59997/t 10 59997/‘ ”Oﬁo 4 9850 3% 9750 7¢0,199870,1 9810,199610,1498'0,199610,1998 10130810, 1698
0595974 1 59997}a 10 59997/‘ 1059997410 59997{';99971, 1059507419, 0967/ 19 599971 10299975, "%é"aso 399760, 2{97(0 |ggewo 149810199810 IQ%\O 1998°0,19980,19981,1008°0 130610, 1696°0 1
0599974104 59997/‘ 194 599970 r“g:;fz‘mw/‘ 0 59997}1 10598974 10! 599971 195299 6’ e 5580, 7m 24070, ,190870,10081,1998°0,19960,169610, 1{9@10 Wgeim 1{93\0 16
0593974 10: 59997?;999 A 59997/‘ 0599974 10; 5999#/1 10 5999% + % ggam Q0760 2*97(0 Qsawo 1&98\0 199810,19960,199810,190810,1998°0,199810,199810,139810,1998°0
2 59997/“ 0.599974 10 5999#/1 10 5999% 1059997 'Of%?io :4998¢0,3007¢0,2907:0;1998 0,196 0,199810,1998°0,199810,199810,199810,199810,199810,199810,199810, 1%
055007 10595574 0. 59997/a 10530074 N % 4
055373 10 59997/5 10 59997/0 10 = 0455840,00760.209740,149810,199810,1981019810 |§gewo 1998°,199810,199810,149810, 1098 0,16981, 10981
0 59997/, 10 59997/0 0 997/‘ 194 529?@ 4wgema 760,2997:0,199810,199810,1998°0; 0,199810,199810,1998°0 Iigewo 1%9810 199810,149810,1998°, 190801
0599974103 59997/‘ ’0“5%997 499660, 3&9750 2970, 1%98\0 199810,1998°0,1098101098°0,199810,149810,1098°0,19980,1998°0; ws{gawo w{ga n{gs
o 59997/1 10.599074 M 4
L Q4O.ATIO 207G, 0.1 gem 16081014080, 140870 16081; 0,199810,195810,1998101
0.4958¢0 3997m 2B07i0.180810.150870.16087.180810.160610.160810.1898°0.160810.169810.160610. 14980169870, 140810.15¢

[EN1991-1-4 725 2versants_-15deg_neg 03] Test mur isolé selon EN1991-1-4 section 7.4.1
Calcul5 wS+ Vent Sud surpression

1/30.37; Propriété 3: roof

@

0.999974 10999951 1772 0.999948 W IPoyS 1 10.999948 10.999 0.999946 109995
0997 /0'999 7f’0 9999 -y W o T grgg s rU e ,u ggg}a@r‘ 48102 ??;’999 481099594610 %fggg 209 9 070
\0399?7/4» " oggg r0 ggg rﬂ 99 0999 19, ’0 999 ,o 999946» i 09 953 09 9 0
0993974 ,o 9957 1 99’;7“ l0g w”oggg 10 gjﬂz 10 999 ! 0;. T 9 o ug u oas
0 999 0.9 "
0.99997) 7A 1% 0999 e §Z Vi
099997/2'0 99997‘“ a0 10 ot 10 osshap ’” 95554910 oo 9959 035 % 09! 9 09 9 09 g og%g (09 o<
0. 99997A 10999 7’* ’° 92557 g1 - \,0 99997; SB7A N 999 10995 108 955 h 9’99 MZ% / 0.9 /5'9409 gmu 9 g u 9 swo 9 99:0
7 2
7 095 7‘ gg foge s 0999 7 10999 %U’ggg 7410995551 1% 999“59’9 4410955946 1098 [ 090%04b 42 09955
9 7 ,099997 19 = 099996/ 12 g S
/ ggg rﬂgg 7410 0603 7 roggg 7/”099 7/1»099997/“ A 9 ,0999 r0999 ug u 09 o o 0 u
0,995 7410 0993974 10.989961 1999 0999 10.99%9 9 f
10990974 1 0955974 1099997 3 Sl o 999 0 9997m ;ugg 095 059B 1 9994Br ?Oggg 5109953 0012, 9909 9&0 o9 o;
; 997 10: 999[7,4 Po 99977{; rgg 7 ’0 99 jro 99997 ’0 999 7,, ru 99 y0 99? A gr 7 ,099994Bl° 999 ya r‘}.?gg 148 10.9 f 199 ov 99 3: /
99 7,4 ,oggg 7/ 10999 7/‘” /10995 m ,u 99997 ,u 99397/ rﬂ 999974 1% g 0. 999? 10999 g 108 \a
0 99997 10 099 .9 ?ﬁ" 0.99% % e 000950500, oex
roeg 0 7 ugg 74 10.99574 10.999074 10 0.96%5 ,0999 10.999948 19 0595 /\ VARV \{ \
79 09 ?7 % 09999 19 9999 74102 999 7 5 . %‘999971 10 9999 b g { ARvANY
"°° A 0.999974 10.929974 12 0999974 o VAN AN
95974 =/ 0995974 10
- ? oeep Z'O 995 z roeee 7410 999 7 ”0999 7{‘;9; j ’é‘ 99997; 10 99997A r099 g ANV SRV
D e 2005 /:w 54 dm“gg e Mosee 7/”099;77/‘”099 7{;;9 ’099997,,,099 74 10355974 10985901 19 VARV VARVAS \a W‘q qmnq\qmnq o\
S el 0.995974 19 74109955 99990 0.9%9900 99990,
209967/n2.098 7/N‘ /M ’0999 7h 999 7 r099 7/”0999 7 099997 103 o3 7,, russ 099597 0999 7/4 /3 YA ANYANYA
2ugggm20‘39 54 ;0999 10355574 1099571055597 r ugg 929? 10905974102 y \a q 95095909 qwn/ 098030
N2 .9 W‘ 569 10999781 0999 74105 993974 M‘-’: 97410 0055574 108 aSorh 0999?7/1 0.9999(0.9 qemq qqmq 050
7 17459 Moaeesp r0999 74 10 ] oassar ’uggg ,0999 74108299 ) ) VA AR \Q/ 3 \9
\29997/M i o35 bnogs 10 99997 102 9959 AR 0385 7 09 9997,4 198 9998 974102 rO 999 9%994}9 99,0.9 G ,o/.e o v fos (0,9999(0,990970,9%05% 0.9?9 0.9 g 9
1.7499 N“”‘" ;7 0999974 I 9974 15 0,999 970, X qanq oo
7\4 Kingold a4 mQJ% NOZ 3959 n.r b ,0 .o ’0 99997 ’0999?7“ 10.99% 7/” ¥ 099990,990570 \9 \9 é{
‘4N/vz‘/2 1199991 N,oggg 7410999 0993574 10.9959 1099997 9970,999910,999970,999970,9599,0.9 smoa 9570.95950.9 99,09 9909 99,0
14N/m 14 MW# 100 0999 Noggwwoeee 7410: jé‘m ij99997 ) AN vANY:
1.4 Nimy Vi X Vi
HN/,,, 14 NI JPOBNOLS gégg 2099977 ﬂ? 741099597 fos0 ofos09%0; q\mnq\uqanq\mn 30 950010.9%0810.0%0810¢
= / va
HN/m 1% “99 M 1095597 poss 09 70,9995 qw:n - q\mnq fos
MN/ |4N/ 1199 Ny%99f7 \ A AN \g \g \g
- m s NS ~ 0 \ 0090 9909 99,099 70,990910,9499,0.990570 9 99,09?9 0
g 1 4 N/m
1.199¢ 50. i qt:‘n
1.4 Nmy /o N/ YARA / YARYA /
HN/,:!(‘HN/ e 9 i X é& i \s{ 09 9‘70/.9 9‘@/9\9‘,0/ \‘u/s\gséyoe 9@0@ qﬂo\&\ %\o\u\isi
- A
1,4%2{2”‘/ ""’g/ 410.950810.950870.950610 85061 9408
/ \ AL \B A\YA \ \
1.4 Ny w 1 w X1, 1/9‘1/\ 119<n 1, 18056 199§11 i1 fot
N/rfl N/mT N/VYI N/mT 4 N/rfl 4\ N/rrl 4\N/m1 7 99‘2 0! 99;2
RAARARARARAPNAPAPNAPFAPAP AN 7host2 0800 odosr2 06
SN
x

Sud surpression Ci=+0.2




ICAB v6.008 — actions du vent selon EN1991-1-4 28-02-2020 p.17

Calcul9 wS- Vent Sud dépression

[EN1991-1-4 725 2versants -15deg_neg 03] Test mur isolé selon EN1991-1-4 section 7.4.1
1/30.37; Propriété 3: roof

0490974 WA IVTZT1 1 osom 1w T 403527 10.499947 I AIIYY 1Y 4710499047 10499947 M2y 1% 1710499047 10:499947 1499947 IV TR75 4566 499940,49990,4999:0.49994
s ‘?34999 495947 10499947 104 490047 1L s S;Yu 49304719; 49994/7 o 49994/’ 10499547 9%7499 0 49994& 10 4999‘&” 1049994710 947 192 :4{, a Eg%ﬂ\u 90610, 49000 139540 439040 4
04999741 1049807104 7‘0 451 10455047 095547 F i gaiog7 10498047104 a5 1049554710 0499047 1042994719 S S 045504710 45504710 495047104 455047 194090 | 5, 4§99z0 459040, 450010 43651048
0.49¢ T
5 ) 0495972 10 49997/" 19 4999@@ - Z,‘ 49993“ 710 0499947 1% 459047 1% 49994/07 ‘:QQQ‘Y’ 0. 49994{, ,0 495547 10499047 3 4999";’ P ‘W b 499%,, 0 49994/7 10 49994/" 19 49994/’ 2O 495540430010 430040.440040,4900:,4800
h; b 49994710 0,495047 10495907 N

“9997‘ 19 4999% O o 4930719 4999?‘ i "ggg‘/’ 1090047 19 0495047 10,4959 1 408047 10499947 19,7 0. 49994y; 10 49994/7 19490847 0 295500, 130010,460010,430910.4900:0.4900:0,

1 0495974 10: 4999 10499974 1 0 49994}0 10; 49994/7 10 4999 10 oo N

0.4 99 10 49997” 7’

0495047 104990 N2 o
47 10498847 10: 49994/7 L "= 0. 4999 0, 4999 0 45{99‘0 4%9910 4%9910 4999:0/ 45{9910

7 Nim®
10,499 10 49994,77 104 49994” 19; 4299 LR 0.4999:0. 499910 430910,4999:0,4990:0,4399/0,49990.49

0.499947 10

i 10 49997' 19 49997' o, 499963 ‘:ggw 104 49894719 49994/’ 104550 0 AQQW " 4999{]7;999% ;W
9997“ W 10.499947 I =

A oBo7a 0 4999&;\ W 495947 10: 493547 10 4999% 148 Q4990471 495

504710 4999y7 10. 499W 10490947 15

19 0.499 z
0499947 1 S0.4500 \
0.4999: 547 10 AQQW 0. 4999y7 10: 4999‘}'7 19499847 %m 499940 499940,490040,4890:0,4890:0.499940.499
490978 1 1. 49997' 1 4999?4'999 0: 4999% 10 49997‘ ru
499674 104 4959710499978 10 7, eem 10 49997@, 4955710

249997 0.495074 1049 B 0.4938 0.499947 10.4999: & 9047 Nim®> /.
7 10495 95974 19 49997' I o ?‘; 49997% 10; 49997, /0. 49357219 49997/" ® 49997@ ! 3 Z,‘ 49999‘ 0; 49994/7 10: 499%’/’ 10 499W o 00547104 495047 10 49594719 4999“/’ ’Oi%‘igu 495000 430010 439010 439010439010 499610490010, 499@
0495 110 499972& 1049507 104 10: 49997/3 10,4957 10499874 o 49999‘ 0. AQQW 10.493047 0.4999k7 N AN

{ 10,4959
498571 1, 49997/" 1 49997“ 1% 4999% . 49997?4’999 ?
00074 10 49997}: 10 49997}‘ o 49997‘ ,?;43997; ! 70'4999 1049567410
S 0: 49997}; 10499574 {10 49907 1049974 0493074104959
049597410 49997' 1 /0. 49997. 0. 49997}; 10,495674 1049997
,u 4999 : i o7 104 49997/3 1049997

NS 7104
- ?7 S /N/D ?7/‘ 19 49997‘ fio 49997' % 49997; 7 / 49307 104999741, “9997‘

0495547 10 .
. 499%” 10 49994,, 0 4999“{, ,0 49994/7 10: ‘}g p 5&0 49504, $90.0, 0439940 4%9910 499940 4999 0. 49\9% 46 9941 4
10 4999@" 10499947 o 10 49994/, 0. 49994/7 10 499%’7 10 4999‘?” * 0.4 99:0 50910430010 499940 450910 45000, 190940,4999:0 43¢

0,499k N
95947 10 499W oy a5 9940 3 Sosio, 499910,4399.0,4999:0,4999 499941 4999:0,499940,
04999“/”049994/” 4 AR ARVART AR AR AN

0.49994°
0.403061 10495047 10499947 10495047 O 2 499941 499941 1§9510,4390.0,490010,439010,480910,490040,4909.0.45¢
. 49997}‘ 0. 49997‘ 10 49997& 10:499961 0.4999%7 N

0. 4999 0 997. 5961 19 499W 10499947 12 0. 499910 499910 499940,4999:0,499940 499940 499940 4%99:0/ 4?9941/ 49994
0 7N
sl 49397810 49997}‘ 104 49397 104 4955 0. 4999% 10 49997/" 1 4999% 1049978 15 0.493074 10495981 10,499047 1049997 499% 499% 499941 49900.4599.04360.0. 5000, 0,499940,49990,4900:0.4
997/N7J 2569 M‘ 0479 NS 0499 . 495078 10; “9997/" 0 49997‘ 0493574 1049597419 49997” 7 0499561 1. 49597 Nim
{ o é‘ 3/ M| 599 /,. 049 0 49997;’* [ 7 0 49997}‘ 10: AQQW 19, 49997}; 10: 4999% [t 7;4999 0 49997. 10 49997. 10. 49997}$ i 0. 4999‘0/ 499&0 499910 499910 4 994) 4 9910 .4 99:0 499940 499940.499940.4999
?7 /m me;]’N/U 140307419 4999? ream 0 49997. 0. 4999% 1049907410; 49997; ‘:999 7‘ o7 10 49997;& 10495574 10499974 ’Oi@u 9500,439010.49990 49090, 429900, 400040 430040 440940, 490000, 490080 430000
4 49?9/ N0 49—997?:999 7 4gBo7A 10499074 05578 1% 499970'4’999 Z P kY 4937 104557 0, “9997/" 10499975, 49;99 704051 o, 0,49000,490570480510.480970 4530510,430910.439910.499910,430810.496
o104 I
N5 987110499974 104580710 4999?‘:999 ,70'499973 10499974 10499978 19 4999? 1049997 49850, 4399 ,o/ 499970, 490510,480510,430070,430910,499910,40070,436970,499910.4999'C
- 2 N2

N 0600087 10,4990 71049597 10971 0.493074 10498974 10 987 10409 49550,499910,490970, 480510436970 Jrasiyran o, yran 40510, 80510,496970 1 Sosio, 4

9 Nim# Qg Nme-25%987! o 0957110 49997/3 10 49997/“ 1049997 49307104959 AN AN AN AN AN AN
I~ v X sggg 19, 49997;" L4 70*4999 rweig% 10 49997}; 10- 49997! 10:49997 y%o 4 99,0 4999/0 4999.0 4999 0, 4999,0 499910.499970.4¢ 99,0 49997 ,0 4 99 0. 4999,0 499970.4999"

N
0gNmp.09 Nimp-04 69095710, 49997;:999 z‘ 49578 0% 49307210 49997! 1049507 1042997 4999,0/ a0 430510, 0,409010,499910,499910,49910,4999.0,499910,499910,499910,499970,499970.4
N
09NmE09 N/f"é 0609 ‘fsrgg 970' e 10,4989 104 495972 1 QAT 10490975, 458570 480010 430910 4999,0/ 490910 490910,489010435010,436070,438970430570, 4305 0,490510.49%
0499974 Ni/m:
() N/m/E 09 W}“{fg X jefu sgggaﬂ Y 49997/‘ 10 49997! 10 49997/“ ity 0.499570,490910,439910,499970,49991 70,4600, 80510.490910.440070.490810.4309 0 adosio, 0439970499970
y
09 Nm23 2 MIE~y 4.0 sgg(),e/; 10498974 r‘.’.‘l9997" '0‘4‘%99 0.495510,439910,499910,499910,499970.439970,499910,490570,430570.436070 490010 45{9910 4090459570.4%
09 N/mé\‘ NmAyy

0698987 10: 49997/" 1043097 4%99?0 4 /99 0,499910,499910,439910,499910,499910, 49091 0, 4999.0 4991043 99,0 43991, 4999 0. weayo 4999
09NmELINMES B o7, W@g AN {

09 Nimp- 09 Nim 0.495 u o 0.4 99,04"39 0.4 93,04"99 04\39 o 9904"99 0 04§9 04995 9910,
fwmfgohf }2}"/5 ;W gf os%aszog& %ggewg\i 0.6 99,;&{ us 99{0:&( 9\ ggms 99xog§ 9\}0 oée(ge;?ug\i D‘ 1%( A

19¢
9 o) N/ml 9\ N/rru 9 N/mD 9| o 9 fum 2400t : 9911599911,
09 N/nw

0.49997 10 49997' 19 49997' K
9997' 10499974 . 49997. 0: 4999?: g
72104 49507 104 4990710 4999‘7‘ e

0 49997, 10 49997}: 0 49997/" 19; 49997‘ ¥

‘c

6.774

D 9 N/rrﬂ 9 N/er 9 N/mD 9 N/rrﬂ 9 N/mO 9 N/mO 9 N/nO 9Nm0.9 N/rrO 9 N/n0 9 Nmo.9 N/rm 2499‘1 5999;1 5999/1 59‘

Sud dépression Ci=-0.3



